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(§) Vorrichtung und Verfahren zum elektrochemiachen Behandein von band^rmigem und plattenfdrmigem 

@ Vornchtung zum ein- oder beidseitigen elektrochemi- i 2 J 

schen Metallistererir Atzen, Oxidieren und Reduzieren von " 
bandformigem Gut in elelctrolytischen Anlagen von Rolle 
zu Rolie Oder von plattenfdrmigem Gut in Durchiaufania- 
gen mit mindestens 

a) einem Arbeitsbehalterzur Aufnahme des Elektrolyten, 

b) einer Elektrolytkreislauffordereinrichtung durch Ar- 
beitsbeh alter. Eielctrolytfitter und Elektralytkonditionie- 
rungsb eh alter, 

c) eIner Transports fnrlchtung zur Fdrderung des Gutss 
durch dsn Arbeftsbehalter, 
gekenrueichnet durch mindsstsns 

d) eins Im ArbsltsbehSlter unter Badepfsgel angeordneta 
walzenfdrmlge, drehbar gelagarte Kontaktelektrode mft 
an der MantelflSchs dsr Kontaktelektrode(n) angeordns- 
ten Kontaktstreffen und Gsgsnslektroden, 

e) eins Transportbahn des Gutss f m Arbsitsbehaltsr dsr- 
art, dass die Komaktstrsffsn der Kontaktelsktrodstn) dfe 
Oberflachs des Gutss elektrlsch Icontaktisren, 

f) eins StromQbertragungseinrlchtung zur zweipolfgsn 
eiektrlschsn Vsrbindung dsr Badstromquelle mft den 
Kontaktstreifen und den Gegenslektrodsn der Kontakt- 
elektrod6(n). 
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[0001] Die Erfindung bctrifft eine Vomchtung und ein 
Verfahren zum ein- Oder beidseitigen elektrolytischen Be- 
handeln von bandformigem Gut von Rolle zu RoUe oder von 
plattenfbimigeia Gut in Durchlaufankgen. Bei dem Gut 
kann es sich um ein elektrisch leitfdhigcs Gut oder bei der 
bcvorzugten Anwendung um ein elektrisch isolierendes Gut 
mit auf der Oberfiache aufgebrachten elektrisch leitfihigen 
land gegen^ander isoliertra Strukturen handeln. Derartige 
strukturiertc und meist mit Lochem verschenc Plattcn und 
Bander kommen zum Beispiel in der Leiterplattcntechnik 
und in der SmarlCard-lbchnik vor; 

[0002] Die Erfindung eignet sich zum elektrochemischen 
Mctallisicren, Atzen, Qiddicren und Rcduzieren von Gut 
unter Veiwendung von Elektrolyten mit und ohne Redoxsy- 
stecn. Nachfolgend wird die Erfindung zur A^reinfachung 
der Bescfaieibung nur noch am Beispiel der Galvanisierung 
des Gutes beschrieben. Dafur siod auch in den Figuien die 
Polarit&ten der Eldarodea dngetragen. 
[0003] Bei der elektrolytischen Bandbehandlung von 
RoUe 2U RoUe ist das elektzische Kcntaktieren des Gutes 
Vtoer elektrisch leitfMhige und rotierende Kontaktwalzen 
Stand der Ibchnik. Bei plattenformigem Gut sind Klammem 
und Kontaktwalzen bekannt Diese Kontaktieningen setzen 
jedoch vcHUUs, dass mindestens die zu behandeinde Oberfift- 
chc des Gutes vollfl&chig und fUr den Galvaniaerstrom aus- 
reichend elekuisch Idtfahig ist. Dies ist z.B. bei Sputter- 
schichten auf einem elektrisch nichtleitenden l^ger nicht 
der Fall. Diese Schichten erlauben von daher nur die An- 
wendung niedjdgerer Galvanisierstromdichten. Auf dem 
Weg uber die gcnannten KontaktmiUcl gelangt der Galvani- 
sierstrom zur elektrolytischen Zelle, die von der Anode und 
der dieser gegenuberstehenden Gutoberflache, der Kathode, 
gebildet wird. 

[0004] Ist die zu behandeinde, elektrisch leitffihige Ober- 
flache auf ednem elektrisch nichtleitenden 'J&ager struktu- 
riert aufgebracht, z. B. durch Sputtem oder Atzen, so ist die 
bekannte Kontaktierung Ubcr die Kontaktwalzen nicht an- 
wendbar. Die zu behandeinde Oberflfiche besteht in diesem 
Falle aus gegenseitig elektrisch isolierten Flachen. Bei die- 
sen Fiachen handelt es ach z. B. in der Leiterplattentechnik 
um cmzelne Leiterziige, Pads und andcre geformte Oberfla- 
chenbeieiche wie Spulen, Kondensatorenfladien oder Kon- 
taktierungsflachen. Mangels geeigneter elektrochemischer 45 
Behandlungsmoglichkeiten werden derartige isoliert© Fla- 
chen bisher chemisch bearbdtet. Insbcsondere das chemi- 
sche Meiallisieren ist kostenintensiv und kritisch in der Bad- 
ffihning Grund hierfiir ist der Gegensatz, dass einerseits die 
isolierten leitfahigen Flachen metallisiert werden soUen, an- 
dcrerscits mtlssm die nichtleitenden RSchenbereiche unme- 
tallisiert bldben. Des weiteien sollen auch die Badbehalter 
mit den darin eingebauten Aggregaten, sowie die IVansport- 
mittel flir das Gut, nicht oietailisdert werden. Diese Forde- 



handeln, die von Rolle zu Rolle gewickelt werden. Bine der 
Oberflachenform des Gutes angepaSte Kontaktelektrode 
wird an das zu behandekidc Gut angedrUckt, wobei elektio- 
lytischc Kleinzellen gcbildel werden. Hierzu wird die Ober- 
flache des Gutes von besondera ausgebUdelen Kontaktstrei- 
fen elektrisch kontaktiert Die Kontaktstreifen sind bis auf 
die eigentliche Kontaktflache elektrisch isoliert. Zwischen 
den Kontaktstreifen sind etwas zuruckversetzt die Gegen- 
elektroden stretfenforraig angeordnet. Im Falle des Galvani- 
sierens sind diese Gegenelektioden die Anoden. Es werden 
bevorzugt uiHosliche Anoden verwendeL 
[0006] Die Kontaktelektrode und die Verfahren zur Her- 
stellung derselben werden in der nicht vorveroflFentlichten 
DE 100 43 816 CI beschrieben, Es lassen sich Kontaktelek- 
ttoden mit sehr kleinen Abmessungen der Kontaktstt^ifcn 
und dw Gcgenelcktrodcn herstellen. BeispLelsweise mit Ab- 
messungen und gegenseitigen Abstanden in der GroBenord- 
nung von 3>iterzugbreiten, wie sie in der Leiterplattentech- 
nik und in der Waf ertechnik vorkormnen, das heiBt, weniger 
als ein Millimeter. Auch mit deutlich groBeren Abmessun- 
gen und gegenseitigen Abst^den sind sie herstellbar, das 
heiBt, einlgeDezimeter. 

[0007] Bei der Anwendung der genannten Erfindungen 
wird die Kontaktelektrode mittels eines Bewegungsorganes 
2S an die zu behandeinde Oberflache angedriickt, Hierbei whd 
entweder der Transport des Gutes angdialten oder die Kon- 
taktelektrode bewcgt sich in angedrtlcktem Zustand eine 
kuize Streckc mit dem Gut synchron mit. AnschlieBend 
wird sie zuruckbewegt Dieser ^brgang wiederholt sich f ort- 
30 laufend Eine oder mehrere Kontakteleklroden sind an der 
Behandlung des Gutes beteiligt. Bd bandfbrmigem, flexi- 
blem Gut von Rolle zu Rolle ist das Anhalten des Ihuspor- 
tes, insbesandere wenn es sidh um groBe und schweie Rol- 
kn handelt, technisch aufwendig. Ebenfalls tedsnisch auf- 
wendig ist die beschriebene mitfliegende Behandlung des 
Gutes. 

[0008] In der Druckachrift DE 36 03 856 C2 weiden ein 
Verfahren und eine Voirichtung zur Galvanisierung von 
WcrkstUcken beschrieben. Die kathodische Kontakderung 
der mindestens an der Oberflache leitenden Wcikstflcke er- 
folgt Uber elektrisch leitfahige Walzenpaare, die zugleich 
dem IVansport der Werkstiicke durch die Galvanisieranlage 
dienen. Zur Vcmundcrung einer unerwiinschten Metallisic- 
rung der Kontakt- und TVansportwalzen dient eine Kunst- 
stoffabschirmung. Sie isoliert die Anoden von den Kontakt- 
walzen. 

[0009] Die Druckschrift EP 0959 153 A2 beschrcibt eine 
weitere Einrichtung zur Stromtibertragung auf das im 
Durchlauf transportierte Gut Obeie und untere Kontaktwal- 
50 zen dienen zugleich als Transportwalzen fiir das zu behan- 
deinde GuL Der elekirische Strom wkd mittels eines Rotati- 
onsabertragers auf die Kontaktwalzen iibertragen. Abdeck- 
hauben uber cQesen Walzen dienen zum Schutz gegen ein 
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_ unerwtinschtes MetaUisieren der kathodisch geschalteten 

nmg hat zur PWge, dass hSufig in der Praxis die ch^^ 55 Kontakt- und Transportwalzen. 

Anlage komplett gcrranigt und von Wildwuchs befreit wei^ [0010] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, erne 

r _« » iT ii.T^-i.*«ii^ .«D^u„:.^v.o«. xA<»toiit- Vorrichtung und ein Verfahren anzugeben, die geeignet sina, 

ilexibles, bandformiges Gut von RoUe zu Rolle, oder plat- 
tenfdrmiges GutinDurchlaufanlagen elektrochemisch unter 
60 Vermeidung des bcschricbenen technischen Aufwandes zu 
behandeln. Das zu behandeinde Gut ist als elektrisch nicht- 



den muJ3. Als weitere Nachteile d^ naBchemiscben Metalli- 
sierungsverfahren kammt Mnzu, dass sie hohe Kosten ver- 
larsachen und umweltbelastende StofiEe in den BSdem ben5- 
tigcn. 

[0005] In der nicht vorverOffentlichien DE 100 43 817 Al 
werden eine Anordnuiig und ein Verfahren beschrieben, die 
zur elektrochemischen Behandlung von elektrisch wenig 
leitfahigen VoUflachen geeignet sind. Desgleichen sind sic 
auch geeignet zur elektrodiemischen Behandlung von elek- 
trisch leitMiigen und gegenseitig isolierten Strukturen auf 
einem isolierMiden IVager. Dabei kann es sich um ein plat- 
tenfSrmigcs Gut oder Formteile sowie um flexible Bander 



Ifiitendes Band mindestens an der Oberflache metallisch 
vollfl&chig oder es ist mit elektrisch isolierten und leitenden 
Strukturen versehen. 
fis [OOU] Geldst wird die Aufgabe durch die in Patentan- 
spruch 1 beschriebene ^rrichtung und durch das Ver5ahren 
gem^ Patentaospruch 15. 

[0012] Id emem elektrolytischen Bad, auch Arbeitsbehal- 
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tBT geoannt, befinden sicb erflnduDgsgemaB im wesentlicbeo elektrolytischen Bad derart, dass bei groBsm Umschlin- 

walzenfOnnige, rotierende Kontaktelektrodea, die nachfol- gungswinkel des Gutes um die Kontaktelektroden nur ein 

gend kurz als Kontaktelektioden bezeicbnet werden. Die mit kurzer Aibeitsbeh filter erfoiderlicb ist. 

einem Rotations an trieb verbundenen Kontaktelektroden [0020] Fig. 4 dne Anoidnung von Kontaktelektroden in 

weiden vom zu bebandelndea bandfdmiigen Gut tcilweise 5 einem elektrolytischen Bad zur einseitigen elektiochemi- 

unischlungen. Die Rotation kann z, B. mittels einer Perfora* schen Behandlung des Gutes bei grofiem Umschlingungs- 

tion an der Seite oder in der Mitte des bandf&rmigen Gutes winkel des Gutes um die Kontaktelektroden. 

auf die an diesen Stellen entsprechend ausgebildeten Kon- [0021] Fig. 5 zwei Kontaktelektroden mit zus^Iichen 

taktelektroden tibertragen werden. Der Bandan trieb befindet statiscben Elektroden zur Bntmetallisierung von Kontakten 

sich in diesem Falle auBerbalb des ArbeitsbehMlters. Infolge LO sowie den AnschluO der Gleichricbter. 

der IVansportzugkralt weiden die nicht isolierten Kontakt- [0022] Fig. 6 die Anwendung der Erlindung zur elektro- 

ilacben der Kontaktstreifen an die Oberfl Schen des Gutes chemischen Behandlung von plattenf&mugem Gut in einer 

angedriickt. Dies fiihrt zur elektrischen Kontaktierung der Durchlaufanlage. 

zu behandelnden Oberfigchen, unabhMngig davon, ob diese [0023] Fig. 1 zeigt ein zu behandelndes flexibles Gut 1, 
vollft^big Oder strukturiert sind. Die Oberflkchenbereiche 15 das elektrisch leitf^ig ist. Es kann sich aber auch um einen 
des Gutes zwischen zwei Kontaktstreifen und den dazwi- nichtleitenden Werkstotf handeln, der an der Oberfl&che 
scben befindlichen Gegenelektroden bilden elektroLytische eine elektrisch leitf^ige Schicht 2 besitzL, die elektroche^ 
KleinzeUen, die tiber StiomleitBr und zweipolige rotieiende misch zu behandebi ist Diese Schicht kann vollflMchig sein 
StromUbertraguQgselDriditungen mit einer Badstromquelle oder strukturiertp d. h. aus elektrisch isolierten Insehi beste- 
elektrisch verbunden sind. Bd der Badstromquelle kaxin es 20 ben. Die Abmessungen der Strukturen konnen sehr klein 
sich um Gleicbstrom, um unipolaren Pulsstrom oder um bi- sein, z. B. Brelten und Durchmesser von 0,025 mm, wie sie 
polaren Pulsstrom handeln. Die Kantaktelektroden beflndeD in der FeinleitBrtBchnik von Leitczplatten vorkommen. Im 
sich mindestens teilweise, bevorzugt vollstSndig unter Bad- Gut 1 kSnnen sich auch Sackldcher und/oder Durchgangsld- 
Spiegel. Dadurch sind die KleinzeUen mindestens bei Rota- cher mit g^eichen Abmessungen befinden. Die elektrolytisch 
tion der KontaktelektrodBn mit Elektxolyt gefUllt, der sich 25 zu behandelnde OberflSche wild von mindestens einem 
bei jederUmdrohungaustauscht ImBereichdesUmschlin- Kontaktstreifen 3 elektrisch kontakliert Dieser Kontakt- 
gungswinkels des Gutes um die Kootaktelektrode findet die streifen 3 mtreckt sich in die Zelchnungsebene lunein. £r 
dektrochemische Behaodluog statt Die Bandftihrung um besteht aus dem Kontakt 4 und aus den beidseitig daran be^ 
diese Elektrodeo und um Umlenkwalzen wird so ausgefiihrt, findlicben Kontakdsolieningen 5. Die Kontaktisolieningen 
dafi bedarfsweise eine eins^lige oder eine b^dsratige Be- 30 5 decken den Kontakt 4 mit Ausnahtne der eigentlichen 
handlung des Gutes eifolgt. Die duich den IVansport auftie- Kontaktfltohe, die auf der elektrisch leitfShigen Schicht 2 
tendeBandzugkraft,insbesonderebeiflexiblem,bandfo£mi- aufsitzt, vollstandig ab. Die Kontaktstreifen 3 sind an der 
gem Gut, erlaubt die Verwendung yen mctallisch harien MantelR^he des walzenfdrmigen, um die Achse 23 rotie- 
Kontakten bei sehr guter elektiischer Kontaktierung. rend gelagerten Grundk6rpers 6 befestigt. Die Ausricbtung 
[0013] Bei plattenfSrmigem Gut berOhien die Kontakte 35 der Kontaktstreifen 3 ist bevorzugt axial. Zwischen je zwei 
der Kontaktelektrode die Oberfl&che des Gutes an einer Kontaktstreifen 3 befindet sich eine elektrisch Leit^ige und 
MaptBlliniB der Kontaktelektrode. Sie roUen in horizontalen ebenfalls langgestreckte Gegenelektrode 7. An dem Gnind- 
oder vertikalen Duichlaufanlagen in bekannter Weise auf kdiper 6 sind in der Regel viele bis seiir viele Kontaktstrei- 
der Obeifl^be des Gutes ab. Dabei wild zugleich das Gut fen 3 und Gegenelektroden 7, beispielsweise je 200 Stttck, 
transportiert. 40 angeoidnct. Diese Kontakte 4 und Gegenelektroden 7 sind 
[0014] Die Kontakte der Kontaldstieifen kdnnen aus ei- jeweils mittels elektrischer Letter 8 auf dem isolierten 
nem harten, elektrisch leitfMbigen Werkstoff bestehen, z. B. Gnindk6iper6 miteinander verbunden. AUe Kontakte 4 sind 
aus MetalL Sie konnen vorteilhaft audi aus einem elasti- mit einem Pol der Badstromquelle 12 verbunden. Der an- 
schen und elektrisch leitfahigen Werkstoff bestehen, z. B. dere Pol ist mit den Gegenelektroden 7 verbunden. Die in 
aus einem mit Metallpulver angeieichexten Elastomer, das 4S Fig, 1 daigesteUte PolaritM^t zeigt die Anwendung beim Gal- 
sich an Unebenheiten des Gutes besondeis zuverlassig an- vanisieren und beim elektrochemischen IReduzieren des Gu- 
legt und elektrisch kontaktiert. tes. Die elektrisch leitfMhige Schicht 2 und die Gegenelek- 
[0015] Zur Hersteliung der Kontaktelektroden wird auf trodc 7 bilden die elektiolytische Kleinzelle 9. Der Elektro- 
die oben genannte Dnicksclmft DE 100 43 816 CI verwie- lytaustausch in diesen KleinzeUen 9 erfolgt bei jeder Um- 
sen. Die dort iiberwiegend fiir ebene Kontaktelektroden be- 50 drehung der Kontaktelektrode durch Schopfen in dem Be- 
schriebenen Herstellungsverfahren sind grunds^lich auch reich der Kontaktelektrode, der momentan nicht vom Gut 
zur Hersteliung von walzenfSrmigen Kontaktelektroden ge- umschlungen wird. Zugleich erfolgt ein Ausleiten \on Gas, 
eignet Im wesentlichen findet hier zur Hersteliung eine ro- das beim elektrochemischen ProzeB entstehen kann. 
tierendjeBearbeitungwie,z. B.Diehen,FiS5en,Rundschlei- [0024] Die zweipolige Stromzufiihrung von der Bad- 
fen, Erodieien, Atzen oder Beschichten statt. Dabei findet SS stromquelle 12 zur rotierenden Kontaktelektrode erfolgt 
die Bearbeitung an der drehenden, oder sich scbrittweise Uber eine katfaodische StromObeitragungseinrichtung 10 
drehenden KoDtaktelektrode statL und ttber eine anodische Strrnntibertiragungsdnrichtung 11. 
[0016] Die Erfindung wild anhand der Fig, 1 bis 6 naher Diese bestehen z. B. aus je ednem Schleifring 15 und dem 
eri&uteit. Es zeigen in schematiscfaer und nicht proportiona- zugehdiigen Schldfkontakt 16. Der Grun^:5iper 6, die 
lerDarstellung fio daran befesdgten Kontaktstieifen 3 und die Gegenelektro- 
[0017] Fig. 1 im Querschnia einen Ausschnitt aus einer den 7 bilden die Kontaktelekuode 30. An Stelle der Schleif- 
Kontaktelektrode mit dem grundsfitzlichen Aufbau der elek- ringe und Schlelficontakte konnen auch hochleitfahige Pliis- 
trolytischen KleinzeUen. sigkeits-Rotationskontakte zur Stromtibertragung verwen- 
[0018] Fig. 2 einen Querschnitt durch ein elektrolydsches det werdeti. 

Bad, das mit Kontaktelektroden und weiteren Einrichumgen 6S [0025] Die Fig. 2 zeigt eine IVanspoiteinrichtung zur F5r- 

fUr den Bandtransport, fUr die ElektrolytkreislaufiFQbrung derung des flexiblen, bandfbrmigen Gutes 1 von RoUe zu 

und mit dem Gleichrichter ausgestattet ist. Rolle mit dazwischen liegender elektrochenuscher Behand- 

[0019] Ffe. 3 eine Anordnung von Kontaktelektroden im lung an den Kontaktelektroden 30. Die Transporteinrichtung 
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besteht unter anderean aus mehreren KontaktetektoodBn 30. 
die unter Badspiegd des Elekuolytcn 28 in «nf» f}**^ 

taktclektrodcn 30 wcrdcn von einem Antneb 19 mtttels be- 
kannter Antriebsebmente 21 um Achsen 23 "'J^^f 
trieben. Diese schematisch daigestellten AntaelweteniBnte 
21 bestehen z.B. aus Wellen. ZahnrBdMQ Ug^ 

BadspiBgel duich die Wand des AibeibbehiUters » B«»fflto 
weiden Zur TVanspoiteinricbtung gehbisn feraar Wi^- 
walzen 24 und andere bckannte BandfiihrungsnntteL fteK 
Ttansportmittel kOnnen angetrieben oder nioht angemeb^ 
ausgefUhrt sein. Die nicht angetriebenen TVans^KJrte^^ 
werfen vom durchlaufenden Band in Rotobon vepetzt Der 
Antrieb 19 ist mil den nicht dargesteUten Abm^et 
Aufwickelvomclimngen. den so gcn*^'«?"/*P«*f"*; T 
das Gut 1 synchiDDisiert Ebenfalls sind die tekannten naB- 
cheniischen Vor- und Nachbehandlungsbader sowe em 
Trodmer nicht dargestellt. 

I0026] DerElektrolyt2«wirdwShrendderBdjandlung 

des Gates kontinmedich konditionieit IBerm zShlt da^Rl- 

Meien im Kreislauf durch das Filter 26 inittels ^n^ Hek- 

SJunipe 25. In den Rohrleitungen 29 des Hektrolyt- 

Sufefbefindet rich eineDosie«inhejt27. Hier wc^n 

die Stoffe zugefuhrt, die fiir den elektrochennschen ProzeB 

ScScl, sind, einschlieBlich der Metallioneo. Ae zum 

GalvanisLeren niit im Blekirolyten unlSslicben Anoden er- 

todedich sind. Die ZufUhrung dieser Stoffe kann auch di- 

rdrtindenArbeitsbehaltBr20erfolgen. , , . , , 

SoS Die Rohrleitungen 29 des Ebktrolytkreisbnfes 

Si angeoKtoct. daB der Elektroly, den AAe^^jeha^^ 

20 im Gegenstrom zum Guttransport durctetrbmt. Der 

Richtungspfeil 17 zeigt die Itansportnchtog des Gutes 1 

EntsprediMid lotieien die Kontaktelektioden so, wie es der 

DieiiriditungspfalWanzeigt. , i ,„n 

DieltontaktelektiodcnSOwerden vom Gml ted- 

ulMchhingen. Der in der Fig. 2 dargesteUte Ufflr 
S^ungswiniil 22 betragt etwa 180". In f^^^Jf^ 
^Sr&nd einer halben Umdrehung der Koataktetek- 
trode 30 galvanisiert. Wahrend der anderen hf U?^" 
toie wild der Hektrolyt zwischen den KontaktstreAn 3 
SKcegendektrod^n 7 ausgeUuscht und entstanden« 
^ ausseuLt. Zur VetstSrkung des Elektiolytaus^uschcs, 
^^Stei bandformigem Gut. k5nnen to KontaW- 
^KrimInnerenhohlausgebild^sein.ta4esenIfoW- 
Wixd Uber cine Rotationskupplung aetaolyt unter 
kuck dngeldtct Durch Oflhungen, die vom Hoh^m in 
^Mcin^cn mhien. gelangt der Elektiolyt ^usfitzhch an 
Ohioftache des Gutes. Danrit steht fiir den elektiochemi- 
?ch2SSttetskondilionierterElekUolyt«^\ferfugu^^ 
Bei gegebencr Tiansportgeschwindigkcit wird roU fnd^ 
n^ndem Durchmesscr der Kontaktdektrode der Elektrolyt 
Mufiger ausgetauscht Das Gut 1 wird i" dies«n Ausftb- 
Seispiel der Brfindnng bridseitig behanddt. Zur FUh- 
Wamngen cStos 1 dieoen angetnebene oder 
nicht anaetriebeneUndcaikwalzen 24. 
Si Die elekttische Nfctbindung der stj«fenfbnnigcn 
KUen am Umfimg der Kootaktelekteoden 30 mit der 
^S^ads.romqueL(n)UcrfolgtOberdieelekt.s^^^ 
! eiter 8 und Ober Stromllbcrtragungseinnchtungen lU 
r sich bcvorzug. »Beri«^ d« ATbcta^behalters 
M auf den Achaen 23 der KontaJdekktioden 30 befind^ 
Die Achsen werden mitteU Dichtelernenten so ^H^^ 
dass der Elektiolyt nicht auslaufim kana Die Badstrom- 
qulL 12 tomn Jt KoostanUtioiii oder Itonstantspamiung 
betiieben weiden. Konstantspannung wird vorzugsweise 
5^ angewendet, wenn die GrOBe der ^^^f^f zu 
behandelnden Oberfliiche des Gutes unbekannt ist Dies 



kann bei elektrischisolieitenStrukturen der Fall sem. 
[00301 In Fig. 2 ist zu crkennen, dass das Gut 1 auf 
CteerfUSchenseite von zwci Kontaktelektroden und auf der 
S£m Seite von drei Kontaktelektroden behandelt wud. 
S Diese Unterschiede lassen sich durch gfHf nn^ 

tor fiir den Badstrom jeder Seite und individueU emgestellte 
Stiomdichten in den elektrolytischen J^^^^I 
taktddorode ausgldchen. Sind elektnsch genng leitfthige 
Schichten behandek, so kann 5" I^^P^'f ^^rS 
to Gutes gesBhen. von Kontaktelektrode zu Kontaktelekteode 
dnHunehmeDde Stromdichte zur ProzeBoptimierung ange- 

KS'tolrag. 3 werden beide Seiten des Gutes von der 
rieicten Anz^ an Kontaktelektroden behandelt. Dies er- 
15 E^inezus8tzUcheUmlenkwalze24.DieKontaktelek- 
Ssindhier so angeordnet. dass derUmschbngmgswm- 
kel 22 etwa 270° betrSgt, Entsprechend langer ist die etek- 
tochemische Behandlung pro Umdrehung der Kontatolek- 
trode In der Fig. 3 sind die wcitcren erforderUchen anlagen- 
20 S^hen EiLichtungen. wLe sic in Fig. 2 beschnehen 
wurden, nicht mehr dargestellt. In Anlagen fOr wemger fle- 
ISbtobandfiirmiges Gut kann auch ein wesenHich ld« 
Umschlingungswinkel erfoiderhch sem, wie z. B. 20 und 
^Tfastesondens dann. wenn auch der Durchmesser der 
25 Kbntaktetektrode klrin Ut. Die Flexibilitat des Gutes und 
der Durchmesser der Kontaktdeklrode bestimmen im we- 
sentUchcn den maximal mOglichen Umschlingungswinkel. 
00321 InEig.48inddieKontaktelektroden30sonahene- 
be^inander i^eordnet, dass zur einseUigen Behandlung 
30 des GulBS 1 «n mSglichat groBer Umschbngungswinkel 22 
gebildct wiKL Hietzu sind die weiteien Umlenkwalzen M 
trfordedich. Sie sind zur Vermeidung von zu SyoBcn Zug- 
krifton varteilhafterweise ebenso wie ^ontaldeletoo- 
den selbst angetrieben. Die Untfaagsgeschwin^gkeit aller 
35 rodercnden Elemente ist weitgehend ^ch g«Bj=™ " 
teL Zum Ausgleich von tcchnisch vorkomjnaiden Abwci- 
^neen der Geschwindigkriten k&men eimge oder alle 
?Swalzen24alsTai4irol]enausgefatower^^^^^ 

artige lotietcnde RoUen sind radial ^w'Sl^* V^f^^^ 
40 sie kSnncn somit momentan auftretende Ltmgemmter- 
schiede des bandf&migqn Gutes Bitlich ausgleichen 

Anzahl L eiforderlichen Kontaktelektroden 
Lur einsatigcn oder beidseiiigen Behandtang des Gutes 1 
ridit^t rich m alien FSUen nach der erforderhchen ExposiU- 
45 onszeit Diese wird im wesentlichen besUmmt von der 
^tensportgeschwindigkeit, der anwendbaren it^P"^*?*^ 
unddcrelektiolylischabzuscheidendcnSchichtdickebcigc- 

Scner SiromaLbcute. Bd Votgabe des Produktionsdurch- 
fatzes, das heiflt der Ttanspotlgeschwindigkat uiid des kon- 
50 sliukt^v gegebenen Umschlingungswinkels 22 '^^^K^^ 
^nz^ der benSdgten Kontaktelektroden und ihrer 

SSr^Z^'dektrochemisdiai Behandlung ist es vorteil- 
hafter wenn rait hOheiBrTtansportgeschwndigkeit und eiA- 
55 spiectend mehr Kontaktelektioden gearbeitetwjrd to 
sem Falle wird das Gut hfiufigcr an andacn ^Jellen der 
Oberflfiche kontakticrt. Dies etpbt eioe «^ £ 
zeitHch Bldch lange elektrochemische Behan^ung aller 
^Sch«!bereiche des Gates. Bei hoher -^P-^^ 
«, schwindigkeit und gcgebenem Iddnen Du^hmcsscr ^ 
Kontaktelektroden findet vorteilhaft auch em haufigerer 
Elektrolytaustausch statt - j-„ t a„„» 

[0035] Theoietisch kOnnte es voAoramMi. dass to L^ge 
des Gutes 1 von einer Kontaktdektrode 30 zur nachfo^eii- 
es £Ssolangist,dassanjederKontaktelekn:odeM^^ 
oarallelen und in axialer Richtung gerade wrlanfenden 
S^fen 3 immer an d« selben SteUe ^^^utes 1 
kontaktieien. Diese Stellcn wtttden dann wahrend des gc- 
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samten Durchlaufes durcb die elektrochemische Anlage 
nicht bebandelt werden. In der Kegel ist dies unerwUnscht 
und durch exakte phasensynchione Antriebe der Kontakt- 
dektroden, sowie durcb konstant unterschiedlicbe Bandit- 
gen von Kontaktelektrode zu Kontaktelcktrode zu vemiei- 5 
den. An jeder Kontaktelektrode wird an einer anderen Stelle 
des Gutes kontaktiert Techniscb dnfacber wird dies wie 
folgt gel6st: 

Die Kontaktstroifen und die parallel bierzu vedaufenden 
Gegen^ektroden an den Mantelfl^hen der einzelnen Kon- 10 
taktelektroden baben unterscbiedliche, nicht parallele \^r- 
laufe zu den Achsen der Kontaktelektroden bis bin zu ge- 
genl^fig nicht achsparallelen VerlSufen. Im letztgenannten 
Falle entsteht an der Oberflacbe des Gates eine sicb kreu- 
zende Kontaiuierung von Kontaktelektrode zu Kontaktelek- 15 
trode. Ein nicht achsparalleler Verlauf scblieBt aucb ge- 
schwungene, bis hin zu scbraubenforrnig gewundene \Gr- 
l^ufe der Kontaktstieifen 3 und der bierzu parallelen Gegen- 
dektioden 7 an der Mantelfl^e der Kontaktelektrode ein. 
[0036] Eine weitere L(>6ung bei achsparallelem Verlauf 20 
der Kontaktstreifien 3, d. b. an je einer ManteUinie, bestebt 
darin, daQ die Abstande der Kontaktstreifen 3 unteieinander 
voD Kontaktelektrode zu Kontaktelektrode unterschiedlicb 
groQ gewablt weiden. 

[0037] Unterschiedlicb grofie AbstMnde der Kontaktstrei- 2S 
fen 3 auf einer Kontaktelektrode nut oder ohne unterscHed- 
lichen Durduncsson der Kontaktelektroden bewirken eben- 
falls eine statistische Verteilung dcx Kontaktierungslinieo 
auf dem Gut 1 von Kontaktelektrode zu Kontaktelektrode. 
Bei unterscbiedlichen Durchmessera muB mit geeigneten 30 
AntriebsUbersetzungen fUr eine gleiche Umfai^sgeschwin- 
digkeit gesoigt weidea. 

[003Q A.ucb dnrcb cine nicht kcosianie Schlupfdnfugung 
yoa Kontaktelektrode zu Kontaktelektrode tidttds der Um- 
lenkwalzen 24» die in diesem Falle als TdnzerroUen ausge- 3S 
bildet sind, lassen sicb die Kontaktierungsfl^hen auf dem 
Gut statistiscb verteilen. 

[0039] Zur Verstarkung des Elektrolytaustausches und der 
Gasableitung von der Obcrfiache der Kontaktelektroden 
dient das SprOhrohr 33. Das SprQhrohr 34 dient zur Absprii- 40 
zung der Gutoberflacbe. Die Spriibrolue sind insbesondeie 
dann yorteilbaft, wenn sicb im Gut sehr kleine Lticher oder 
Sackl5cher befinden. Die Sprilbrobre oder DUsenstdcke 
konnen an jeder Kontaktelektrode angeoidnet sein. Die zu- 
gebtirigen bekannten Elektrolylpumpen und Filter sind in 45 
Fig, 2 nicht daigestellt 

[0040] Die Transportgescbwindigkeit des Gutes 1 durch 
den Arbeitsbeh^ler kann wegen der vielseidgen Anwen- 
dungsmogiichkeiten der Erfindung in einem sehr groBen Be- 
reicb eingestellt weiden, z. B. von 0,001 Meter pro Minute so 
bis zu 1000 Meter pro Minute und mehn Die Transportgc- 
schwindigkeit des Gutes entspricht grunds^tzlicb der Um- 
fangsgescbwindigkeit der Kontaktelektroden, IVaosportwal- 
zen und Utnlenkwalzen. Damit tritt zwischen dem Gut ei- 
nerseits und den Rektroden und Walzen andererseits keine SS 
Relativgeschwindigkeit auf. 

[0041] Die Erfindung eignet sicb aucb zur Behandlung 
von Dr^ten und KunststofG^aden Diit elektriscb leitfShigen 
Eigenschafien von Rolle zu RoUe. Dr^te und Faden weiden 
bier als spezielle Form eines Baodes betracbtet. Deraztiges 60 
Gut ist bei der Anwendung der Erfindung dngeschlosseo. 
[0042] Bei der elektrolytiscben Bebandlung von bandfor- 
migem Gut kdnnen die Kontaktelektroden und Walzen yom 
Gut selbst in Rotation versetzt weiden. Hleizu wild dn Gut 
verwendet, das mit mindestens ewsi Ungspeiforation ver- fis 
seben ist Die Perforation greift, alinlicb wie ein FUm, in ent- 
spiechende Erh5hungen der Kontaktelektroden und Walzen 
ein und tieibt diese somit an. Das Gut selbst wird durcb Has- 
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pein und Wickelvoirichtungen, die aufierhalb des Aibeitsbe- 
b&Iters angeordnet sind, gezogen. 

[0043] WSbrend eines Galvanisierprozesses kann es vor- 
kommen, dass die Kontakte 4 unbeabsichdgt partiell metal- 
lisierl werden. Dies ist z. B. dann der Fail, wenn die Kon- 
takdsolierung 5 des Kontaktstreifens 3 BeschMigungen auf- 
weisL In diesem Falle mtissen die Kontaktelektroden von 
Zeit zu Zelt ausgebaut und entmetallisiert werden. 
[0044] Ein kontinuierliches EntmetaUisiemngsverfahren 
ohne Ausbau der Kontaktelektroden zeigt die Fig. 5. IBine 
EntmetaUisierungselektrode 14 wird in der Nabe der Kon- 
taktelektrode 30 in dem Beieich angeoidnet, der nicht vorm 
Gut lunschlungen wird. Die EntmetaUisieiungselektrodB 14 
ist der Wblbung der Oberflfiche der Kontaktelektrode 30 an- 
gepaBt. Die Elektrode 14 deckt den freien Beieich der Kon- 
taktelektrode 30 ab. Die Kontakte 4 und die EntmetaUisie- 
rungselektrode 14 bilden eine elektrolytiscbe Entmetallisie^ 
rungszelle. Wie die Kontaktelektrode 30 selbst, erstieckt 
sicb aucb die EntmetaUisierungselektrode 14 in die Tiefe der 
Zeichnung hinein. Diese Hefe ist der maximalen Breite des 
zu bebandelnden bandfbrtnigen Gutes angepafBt ScbmSlere 
Bander k5nnen mit oder obne Blenden behandelt werden. 
Bei den Blenden handelt es sich um elektriscb isolierende 
Abdeckungen flber den nicht vom bandfbrmigcn Gut bend- 
tigten Bexeicb^ der Kontaktelektrode. Wird zusatzlicb 
Eleklrolyt aus einem Hohb^um im Inneren der Kontaktelek- 
troden durch Ofihungen in die Kleinzellen geleitet, so ver- 
hindem die Blenden und die Bntmetallisierungselektroden 
14 zugl^ch ein bevorzugtes Austieten des Elektrolyten aus 
nicbt vom Gut abgedeckten Bereicben der Kontaktelektrode 
30. 

[0045] AUe Kontakte 4 sind Uber die katbodiscben Strom- 
Obertragungseanricbtungen 10 der Kontaktelektroden 30 mit 
dem Pluspol ^ner Entmetallisierungsstromquelle 13 elek- 
trisdi leitend verbunden. Der Minuspol dieser Stromquelle 
ist mit den Entmetallisierungselektroden 14 verbunden. Die 
Spannung der Entmetaliisierungsstroniquelle 13 wird so 
groB eingesteUt, dass bei jeder Umdiebung der Kontaktelek- 
trode cine sicb bildende unerwCnschte Metallisierung der 
Kontakte 4 voUkommen elektrolytiscb geatzt wird. In die- 
sem Falle miissen mindestens die Oberflacben der Kontakte 
eLektrochemisch resi stent sein, z. B. durcb eine Beschich- 
tung tnit einem Edelmetall. Als Kontaktwed^stoff eignen 
sicb u. a. Utan, Niob oder Tkital. Die katbodisch geschalte- 
ten Entmetallisierungselektioden 14 werden bedarfsweise 
aus der Anlage berausgenommen und einer MetaUriickgo- 
winnung zugefQhrt. 

[0046] Die Erfindung eignet sicb auch sehr gut zur elek- 
tiochemischen Behandlung von plattenformigem Gut in bo- 
rizontalen oder vertikalen Durchlaufanlagen. Die dafiir ge- 
eignete Transporteinrichtung zur FOrderung des plattenfSr- 
migen Gutes 32 duicb den elektrolytiscben Arbeitsbebalter 
20 zeigt Fig, 6. Die elektrochemiscbe Behandlung des Gutes 
32 erfolgt im elektroLytischen Arbeitsbebalter 20 an der 
ManteUinie jeder Kontaktelektrode 30, die auf der Oberfla- 
cbe des Gutes 32 abrollt und diese durcb Beriibrung elek- 
triscb kontakdert. Die Kontaktelektroden sind bei beidseid- 
ger Behandlung des Gutes 32 beidseitig angeordnet Die 
Kontaktelektroden 30 k&nnen angetrieben sein und zum 
Transport des Gutes beitragen. Sind die Kontaktelekoroden 
□icht direkt angetrieben, so Qbemebmen weitere Ibansport- 
walzen den Transport der Flatten. Id diesem Falle versetzt 
das Gut 32 die Kontaktelektroden 30 in Rotadon. Dichtwal- 
zen 31 am Eingang und Ausgang des Arbeitsbehalters 20 
angeordnet, verhindem in bekannter Weise ein Auslaufen 
des Elektrolyten aus dem ArbeitsbehMUer 20. Die bereits 
oben beschriebenen weiteren elektrolytiscben und elektro- 
tecbnischen Einricbtungen sind in Fig. 6 nicbt mehr darge- 
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ateUt. Sie entsprechen deo anderen Figuren. In der Seitenan- 
sicht gilt diesc Fig. 6 fllr einc horizontale Durchlaufanlage 
und in dcr Draufsicht fUr einc vcrtikale Durchlaufanlage. 
Der Arbeitsbehatcar 20 ist dann entsprechend geschlossen. 
Besonders VQrteilhaft ist diese Art der Anwendung, wenn 
Flatten, wie z. B. Ldteiplatten oderFolienabschnitte voUflft- 
chig odesr mit isolierten Stnikttiren eincr sehr kurzen elektro- 
lytischen Bchandlung zu unteradien sind, beispielsweise, 
wenn nur eine sehr dikine Metallschutz- oder Ttennschicht 
aufgebiacht woiden soil. Der tibUche groBe Aufwand von 
chcmischen Metallisierungsanlagcn oder der Kontaktic- 
rungsaufwand in den bckannten clektrolytischen Anlagcn 
entfallt. . ^ 

[0047] Zur Draht- und Fadenbearbeitung and am Umtapg 
dcr Kontaktclcktrodcn halbnmdc RiUcn entsprechend des 
Guldurchmessers in die Kcmtakte eingebiacht, z.B. durch 
Diehen oder Schleifen. Die Gegenelektrode Hegt liefar als 
die tiefste Stelle der RiUe. In diesen SiUen wird der Draht 
gefuhrt und elektrisch kontakdcrt. Damit wud der Draht bei 
tibcreinstimmcnden Durchmesscm halbkreisfbrmig kontak- 
tiert. Mindestens aber erfolgt eine Kontaktierung an der tief- 
sten Stelle der Rille und damit an einer Mantellinie des 
Drahtes. . 
[0048] Zur VcigioBerung des UmschUngungswinkels 
konnen die RiUen an der Oberfladie der Kontaktelektioden 
spiralforniig wie ein Gewinde angeoidnet werden. Das Out 
umschlingt cine dcrartige Kontaktelcktrode mchifach. Dies 
vcrlangcrt entsprechend den Umschlingungswinkcl und da- 
mit die Expositionszeit 

[0049] Bei alien Anwendiangen der Erfindung befinden 
sich auBeAalb des Arbeitsbehalters wdterc TVansportmlttcl 
fiir das Gut in Form von Walzen, BandfUhrungen und An- 
trieben. Desgldchen auch Speicher flir das Gut, wie Z.B. 
Bandwickeleinrichtungen und Haspeln. 

Bezugszeichcnliste 

1 zu behandelndes bandfoimiges Gut 

2 elektrisch leitffihige Schicht 

3 Kontaktstreifen 

4 Xontakt 

5 Kontaktisoliening 

6 walzcnfbrmiger Grundkdtper 

7 Gegenelcktiode 

8 elektrischerLeiter 

9 elektrolytische KleinzeUe 

10 kathodische StiomUbertragungscinrichtung 

11 anodischc Sutjmiibcrtragungseinrichtung 

12 Badstromquelle 

13 Bntmetallisieningsstromquelle 

14 Bntmetallisierungselekttode 
ISSchleifring 
16SGbleifkontakt 

17 Richtungspfeil fiir den Ttansport des Gutes 

18 Drehricbtungspfeil fur die Kontaktelektioden 

19 Anlrid) far die Kontaklelcktroden 
20AibeitsbehSlter 

21 AntriebselementB fUr die Kontaktelektroden 

22 Umschlingungswiokd. des Gutes 

23 Achse der Kontaktelektrode 
24Umlenkwalze 

25 Bldctioly tpumpe 

26Hlter 

27 Dosiereinheit 

28Elektiolyt 

29 Rohrleitungen 

30 Kontaktelektrode 

31 Dichtwalzen 



32 zu behandelndes plaUenf6nmgBs Gut 

33 Sprtlhrohre zur Kontaktelektrode 

34 Sprilhrohrc zum Gut 

5 Patentanspriiche 

1. Vorrichtung zum cin- oder beidseitigen elektroche- 
niischen Metallisieren, Atzen, Oxidiercn und Rcduzie- 
ren von bandf5rmigetn Gut in elektrolytischen Anlagen 
10 von Rolle zu RoUe oder yon plattenformigem Gut in 
Durchlaufanlagen mit mindestens 

a) cincmArbeitsbehaltarzurAufhahmedesElck- 

trolyten, ^ , 

b) einer ElektrolytkreislaufforderBinnchtung 
15 durch ArbcitsbchSltcr, Elektrolytfilta: und Elck- 

ttolytkonditiomerungsbchSlter, 

c) einer TVansporteinrichtung zur Foiderung des 
Gutes durch den Arbeitsbehalter, 

gekennzeichnet durch mindestens 

20 d) eine im Arbeitsbehater unter Badspiegel an- 

geordnete walzenfbrmige. diehbar gelagerte Kon- 
taktelektrode mit an der MantelfLache der Kon- 
taktelektrode(n) angcordneten Kontaktstreifen 
und Gegenelektroden, 

25 e) ©ine Tcansportbahn des Gutes im Arbeitsbehal- 

ter derart, dass die Kontaktstreifen der Kontakt- 
elektrode(n) die OberflSchc des Gutes elektrisch 
kootakderen, 

f) eine StromUbeitragungseinrichtung zur zwei- 
30 poHgen eldctrischen Verbindung der Badstrom- 

quelle mit den Kontaktstreifen und den Gegcn- 
ddctrodcn derKontakteldctrodc(n). 

2. Vonichtung nach Anspnich 1, gekennzeichnet 
durch eine TiansqportMnrichtung zur Forderung eines 

35 ilexiblen, bandfdrmigcai Gutes von RoUc zu Rolle 
durch ein«i ArbrattbehSlter, bestehend aus angetricbe- 
nen und/oder nicht angetriebonen Kontaktelektroden, 
Ttansportwalzen und Umlenkwalzen, die das Gut Je- 
wells teilweise umschlingen, wobei die Umfangsge- 

40 schwindigkeit der Eletaioden und Walzen der OVans- 
portgeschwindigkrat des Gutes entspricht. 

3. Vonichtung nach Anspnich 1, gdcennzdchnet 
durch eine TVansportemrichtung zur FBrderung von 
plattenformigem Gut durch einen cldrtrolytischen Ar- 

45 beitsbehaUer, bestdi«nd aus angetriebenen und/oder 
nicht angetriebenen Kontaktelektroden, 'Danspoitwal- 
zen und Dichtwalzen, die auf dem Gut abrollen, wobd 
die Umfangsgeschwindigkeit der Eleklroden und Wal- 
zen der Tianspoitgeschwuadigkeit des Gutes ent- 

50 spricht. 

4. Vorrichtung nach den AnsprUchen 1 bis 3, gekenn- 
zeichnet durch Transporteinrichtungen auBorhalb des 
Arbeitsbehalters zum Transport des Gutes und durch 
Speicher fiir das Gut. 

SS 5. Vorrichtung nach den Anspruchen 1 bis 4, gekenn- 
zeichnet durch parallele KontaktsUcifen und Gegen- 
elektroden mit gleichen oder unterschiedlichen Ab- 
standen zueinander an der Mantelflache der Kontakt- 
elddrode mit einem geraden Verlauf in axialw Rich- 

60 tung. . . , 

6. Vorrichtung nach den Anspruchen 1 bis 4, gekenn- 
zeichnet durch parallele Kontaktstreifen und Gegen- 
elektroden an der Mantelflache der Kontaktelektrode 
mit einem geradlinigen oder geschwungenen Verlauf, 

65 dcr von der axialen Richtung abweicht. 

7. Vorrichtung nach den Anspriichen 1 bis 2 und 4 bis 
6, gekennzeichnet durch eine Anordnung von Kontakt- 
elektroden derart. daB der Umschlingungswinkel des 
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bandfOtmngen Gutes umdie KaDtaktelektzoden jeweiLs 
20"bis270*betrfigL 

8. Vorrichtung nach den AnsprUcheo 1 bis 7, gekenn- 
zeichnet duicb Schldfringe und Schleifkontakte zur 
zweipoligen Stromiibertragung von der Badstrom- S 
quelle auf die roderenden Kontaktelektroden. 

9. Vorrichtung nach den AnsprUcheo 1 bis 7, gekenn- 
zeichnet dutch gekapselte» elektrisch hochleitfahige 
FlUssigkeits-Rotationskontakle zur zweipoligen 
StromUbertragung von der Badstromquelle auf die ro- 10 
tierenden Kontaktelektroden. 

10. VorKchtung nach den Ansprtichen 1 bis 9, gekenn- 
zeichnet durch eine stromgeiegelte Badstiomquelle. 

1 1. X^rrichtung nach den Anspriichen 1 bis 9, gekenn- 
zeichnet durch cine spannungsgeiegeLte Badstrom- 15 
quelle. 

12. VoEiichtiing nach den Anspriichen 1 bis 11, ge- 
kennzeichnet durch eine Kontaktelektrode, bestehend 
aus dnem metailisch harten Werkstoff des Kontaktes. 

13. Vorrichtung nach den AnsprUchen 1 bis 11, ge- 20 
kennzeichnet duich eine KontakteLektrode, bestehend 
aus einem elasdschen und elektrischen leiifShigen 
Werkstoff des Kontaktes. 

14. Vorrichtung nach den Anspriichen 1 bis 13, ge- 
kennzeichnet duich eine Kontaktelektrode, bestehend 2S 
aus spiralfbrmig angeordneten, halbrunden, rillenfor- 
migen Kontakten an der Mantelfiadie der Kontaktelek- 
trode zur elektrocbcmischen Draht- undFadenbehand- 
lung. 

15. Vomchtung nach den AnsprOchen 1 bis 14, ge- 30 
kennzdchnet dutch einen Antrieb der Kontakteldoro- 
dea durch das Gut selbst, mittels mindestens einer Per- 
foratiou im Gut, uiiu eaispxechende Brhdhungen in den 
Blektzoden und Walzen. 

16. VerfahcenunterVerwendung der Vorrichtung nach 35 
Patenanspruch 1 bis 15 zum ein- oder bddsdtigen 
eLektrochetmschen Metallisiezen, Atzen, Oxidieien 
und Reduzieren von bandf5miigem Gut in emer elek- 
trolytischcn Anlage von RoUe zu RoUe oder von plat- 
tenfbrmigem Gut in Durchlaufanlagen, bestehend aus 40 
den Ver&hronsschxitlen: 

a) Ftiiderung des Gutes durch einen mit Elektio- 
lyt gefiUlten Arbeitsbehalter; 

b) In-Kontakt-Bringen des Gutes mit dem Elek- 
troLyten, 45 

c) Kreislauffdiderung des Elektrolyten durch den 
Arbdtsbehalter und durch Hlektrolytkondidoiiie- 
rungseinrichtungen, 

d) Antreiben und Versetzen der Kontaktelektio- 
de(n) in Rotation mit einer Unifangsgeschwindig- so 
keit» die so groB ist, dass zwischen dem Gut und 
den Kontaktstreifen am Umf ang der Kontaktelek- 
trode(n) kelne Relativgeschwindigkeit auftritt; 

e) BerUhren der OberflSche des zu behandelnden 
Gutes durch die Kontaktstreifen der Kontaktelek- 5S 
trode(n) und damit elektrisches Kontakderen des 
Gutes w^hrend des Durchlaufes durch den Ar- 
beitsbehMlter; 

f) Biidung von elektrolytischen KL^nzeUen an 
den Obedl&chen des Gutes, die momentan von ei- 60 
nem Kontakt der Kontakteldcciode elektrisch kon- 
taktiert sind und die einer Gegenelektrode gegen- 
ilbersteben, 

g) ZufUhren von Badstrom der Badstromquelle 
ttber elektrische Letter und tiber eine zweipolige fis 
Stromdbertragungseinriditung zu den Kleinzel- 
len, 

h) clektrolytische Bebandlung des Gutes in den 



Kieinzellen wShrend der Rotation der Kontakt- 
elektrode» 

i) selbsttBdger Austausch des Elekux>lyten in dem 
Bereich der Kontaktelektrode, der momentan 
nicht mit dem Gut in Kontakt sLeht, 
j) fortlaufende Rotation der Xontaktelektrode(n} 
und darait fortlaufende clektrochemische Beband- 
lung des Gutes, das sich im Kontaktierungsbe- 
reich der rotierenden KoDtaktelektrodB(n) befin- 
det. 

17. Verfahrcn nach Anspruch 16, dadurcb gekenn- 
zeichnet, dass bei flexiblem, bandibrmigem Gut zur 
eiektrochemischen Behandlung die Kontaktelektro- 
de(n) teilweise vom Gut umschlungen wird (werden). 

18. Verfahrcn nach Anspruch 16, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass zur elektrodiemischen Behandlung von 
plattBnfbrmigem Gut die roderenden Kontaktelektro- 
den auf dem Gut abroUen. 

19. Verfahrcn nach den AnsprOchen 16 bis 18, dadurch 
gekennzeichnet, dass zur elektrolytischen Behandlung 
mehrere Kontaktelektroden zueinander unterschiedlich 
versetzt angeordnet werden, um alle Oberflacbenberei- 
che des Gutes elektrochemisch gleichlang zu behan- 
deln. 

20. Verfahren nach den Ansprtichen 16, 17 und 19, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Kontaktelektroden zur 
Erzielung dnes groBen Umschlingungswinkels nahe 
aneinander angeordnet werden. 

21. Verfahrcn nach den AnsprOchen 16, 17, 19 und 20, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Kontaktelektroden 
zur t)bemahme der Funktion von T^zerrollen radial 
beweglich gelagert werden. 

22. Verfahren nach den Anspriichen 16 bis 21, dadurch 
gekennzeichnet, dass (£e Badstromquellen im Strom 
geregelt werden. 

23. Vertiifaren nach den Anspriichen 16 bis 21, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Badstromquellen in der Span- 
nung geregelt werden. 

24. Verfahrcn nach den AnsprUchen 16 bis 23, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Kontakte der Kontaktelektro- 
den in Hntmetallisierungszellen, die Im Arbeitsbehalt^ 
angeordnet sind, elektrolytiscb entmetallisiert werden. 

25. Verfahren nach den Ansprtichen 16 bis 24, dadurch 
gekennzeichnet, dass alle Kontaktelektroden eines Ar- 
beitsbehflUeis von einer Badstromquelle versorgt wer- 
den. 

26. Verfahrcn nach den AnsprUchen 16 bis 24, dadurch 
gekennzeichnet, dass jede Kontaktelektrode eines Ar- 
beitsbehalters individuell mit Badstrom versorgt wird. 

27. Verfahren nach Anspruch 26, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass von Kontaktelektrode zu Kontaktelek- 
trode in Transponrichtung des Gutes gesehen, eine zu- 
nehmende Stromdichte angeweodet wird. 

28. Verfahren nach den AnsprUchen 16 bis 27, dadurch 
gekennzeichnet, dass zur Behandlung von Drahten und 
I^en diese durch halbrundausgebildete, riUenfonnige 
Kontakte am Umfang der Kontaktelektrode gefUhrt 
und elektrisch kontaktiert werden. 

29. Verfahren nach den Anspriichen 16 bis 28, dadurch 
gekennzeichnet, dass Dr^te und FSden zur Veii^ge- 
rung des Umschlingungswinkels gewindeartig mehr- 
fiach um eine Kontaktelektrode gewickelt werden. 

30. Verfahren nach den Anspriichen 16 bis 29, dadurch 
gekennzeichnet, dass Elekux>lyt aus einem Hohlraum 
im loneren doc Kontaktelektrode dutch Offhungeo in 
die elektrolytischen Kldnzellen eingeleitet wird. 

31. Verfahren nach den Anspriichen 16 bis 30, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Kontaktelekttode an der 
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Mantelflache von elektrisch isoliexenden Blenden an 
den Stcllcn abgedeckt wild, die zur elektrochemischen 
Behandlung dcs Gutes nicht benutzt werden. 

32. Vcrfahrcn nach den AnsprUchen 1 6 bis 3 1 , dadurch 
gekeonzeichnet, dass aus Spriihrohrcn oder Diisenstdk- S 
ken die Kontaktelektroden tnit Blektrolyt angesprOht 
weixlen. 

33. Vttfahrcn nach den Anspruchen 1 6 bis 32, dadurch 
gekennzeichnet, dass aus Spriihiohren oder DUsenstfik- 
ken das Gut mit Rektrolyt angespriiht wird, 10 

34. Verfahrcn nach den AnsprUchen 1 6 bis 33, dadurch 
gekcnnzcichnet, dass die Kontakteldctroden durch ein 
perfcdBitBS bandftimiigBS Gut in Rotation veisetzt 
wezden. 

^— ^— ^— " 
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